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电子设备密封结构试验方法 SJ/T 10167--91

Test methods of densification structure

for electronic equipments

1 主题内容与适用范围

    本标准规定了电子设备密封结构壳体(以下简称“密封壳体”)的密封试验方法.

    本标准适用于密封壳体的水密封、尘密封、气密封试验。

2 引用文件

    SJ/T 10166 电子设备密封结构技术条件

3 术语

    SJ/T 10166规定的术语适用于本标准。

4 通用性要求

4.1 试验大气条件

    a 正常的试验大气条件:

    温度 15̂-35 ̀C;

    相对湿度:45% -̂75%;

    气压:86 106 kPa,

    b. 试验大气条件容许误差:

    温度:士3'C;

    相对湿度:士3%;

    气压:当使用流体压力计时容许误差为士5%,
4. 2 测量仪器的精度

    除试验方法中另有规定外，全部试验条件的测量均应采用其精度不低于试验条件容许误

差三分之一的测量仪器，并且应在检定的有效期之内。

4.3 试验设备

    试验设备应为本标准规定的设备，非本标准规定的设备如能同样达到试验目的，必须在供

需双方达成协议后，方可使用。

4-4 试验设备的精度
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SJ/T 10167-91

    试验设备的精度不应低于试验条件容许误差的三分之一，并且应在检定的有效之内。

4.5 试验样品的温度稳定

    当试验样品中热容量最大的零(部)件在一小时内的温度变化不大于2℃时，就认为达到

了温度稳定。若测量试品温度的稳定时间有困难时，则温度稳定时间可从表1中选取。

                              表 1 试验样品温度的稳定时间

试验样品质t

    kg
1.5- 15 >15--150 > 150

租 定 时 间

          h
2.0 4.0 8.0

4.6 一般试验程序

4.6.1 预处 理

4.6.1.1 将试验样品放置在正常试验大气条件下，按4.5条达到温度稳定。

4.6.1.2 对试验样品在正常使用时可能打开的门和盖，应开启和关闭三次，以证明其工作正

常。

4.6.2 初始检测

    试验样品应按SJ/T 10166有关章条或产品技术要求进行有关检测。

4.6.3 试验样品的安装

    若无其他规定，试验样品应模拟正常工作状态安装连接，尽可能安装在试验设备的中心位

置。

    试验样品的安装固定装置应能使试验样品呈正常工作状态或试验需要的其他状态。

    安装试验样品的固定装置的底座面积(除安装在壁板上或顶板上的设备外)，应小于试验

样品安装面的面积。

    对安装在壁板上或顶板上的设备，其安装面的面积应等于设备正常工作时与壁板或顶板

的接触面积.

4.6.4 条件试验

    对试验样品施加规定的试验条件进行试验。在试验期间，试验样品是否工作或进行中间检

测由产品标准或技术条件规定。

4.6.5 恢复

    条件试验结束后，应采用擦拭，室温空气吹风等方式，或按本标准有关规定。使试验样品恢

复到正常状态。

4.6.6 最后检测

    恢复完成后，对试验样品按SJ/T 10166或产品有关要求进行检测.

4.了 试验中断及处理

    试验中断及处理按SJ/T 10166中6.1.9条规定进行。

4.8 试验记录

    试验记录应包括:所使用的全部试验设备、仪器的鉴定检查结果，试验中施加的试验条件，

以及样品试验结果(数据)。记录上应有试验人员的签名和日期。

4.9 试验报告

    试验完成后，应写出试验报告。报告中应包括:时间、全部记录、试验分析及有关说明。
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5 防滴型试验方 法

5.1 目的

    评定密封壳体防滴水的密封性能。

5.2 试验条件

    试验条件按s7/T 10166中5.1条规定。

5.3 试验设备

    试验设备见图1<

C:二二二 二二乙-吮二月

匕二 二二二 二二二 二二J

F任几月二共马
七，二 二罗- - J

样品

      注:滴水箱内砂和砂烁层是调节水流盆的，层与层间用金属网和吸水纸隔开.

                                图 1 滴水试验设备

    a. 水箱用于贮水，底部有许多按方格布置，间距为20mm的小孔，孔内固定有卯. 4 mm

孔径的滴水嘴，另配备一个上下位置可调节并与滴水箱用水管连接的备用水箱，以便保证滴水

箱有足够的水量;

    b. 水滴从滴水孔向下流出，安装试验样品的支承台表面与垂直滴水方向的夹角应能左

右旋转450;
    c. 试验用水为淡水，水应过滤或根据需要软化。为了显示泄漏，按需要可在水中加入可

溶性染料(如荧光素)。初始水温与试验样品温差不大于5"C,

5.4 试验程序

5.4.1 预处理

    按4.6.1条对试验样品进行预处理。

5.4.2 初始检测

    按4. 6.2条对试验样品进行初始检测。

5.4.3 试验样品的安装

    按4.6.3条对试验样品进行安装并调整滴水孔与试验样品的距离为200 mm,

5.4-4 条件试验

    将试验样品处于正常工作位置和向前、向后及向两侧各倾斜不超过45。五个不同位置分

别进行滴水试验。
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    五个位置的试验时间各不少于12min,

5.4.5 恢复

    试验结束后，若无其他规定，则应采用擦拭或用室温空气吹风的方式对试验样品的表面进

行彻底清洁、干燥.

5.4.6 最后检测

    按4. 6. 6条对试验样品进行最后检测.

5.5 引用本标准时应规定的细则

    a. 预处理的要求;

    b. 初始检测的项目和要求，

    c. 试验样品的安装和试验位置;

    d. 试验样品是否工作和中间检测;

    e. 恢复的要求;

    f. 最后检测的项目及是否合格的要求。

6 防淋型试验方法

6.1 目的

    评定密封壳体防淋水的密封性能。

6.2 试验条件

    试验条件按SJ/T 10166中5.1条规定。

6.3 试验设备

    试验设备见图20

蛇管

X 6.30' = 78"

注:① 喷头 00.5的孔共 121个.其中一个孔在中央;

  ② 里面 2圈各 12个孔，间距 30",

  ③ 外面 4圈各24个孔，间距 150.

                            图2 淋水试验设备



sJ/'r 10167--91

    a. 淋水器由78喷射角的喷嘴和一个能限制喷射锥体上部与水平成300角的反向平衡

活动档板组成 ，挡板位置可按需要调整 ，不需要时 ，也可拆 下;

    b. 安装试验样品的转台平面应开孔，以免起挡水板的作用。转台应能作360。旋转和

士600俯仰旋转。

    c. 试验用水按5. 3c条规定

6.4 试验程序

6-4.1 预处理

    按4.6.1条对试验样品进行预处理。

6.4.2 初始检测

    按4. 6.2条对试验样品进行初始检测.

6.4. 3 试验样品的安装

    按4.6.3条对试验样品进行安装。

6.4.4 条件试验

    按试验条件调节水压和淋水器至试验样品的距离L，保证淋水强度为5士lmm/min，对试

验样品的顶面及四侧面进行淋水试验。

    五个位置的试验时间各不少于12min,

    当试验设备较大时，可按需要布置多个喷头进行淋水试验。

6.4. 5 恢复

    试验结束后，按4. 6.5条对试验样品进行恢复。

6.4.6 最后检测

    按4. 6. 6条对试验样品进行最后检测。

6.5 引用本标准时应规定的细则

    a. 预处理的要求;

    b. 初始检测的项目和要求;

    c. 试验样品的安装和试验位置;

    d. 试验样品是否工作和中间检测;

    e. 恢复的要求;

    f. 最后检测的项目及是否合格的要求。

了 防溅型试验方法

    本试验方法有两种 溅水试验方法和浸水试验方法。

    两种试验方法均具有同等效力，由设备技术文件选定。

7.1 溅水试验方法

7.1.1 目的

    评定密封壳体防溅水的密封性能。

了.1.2 试验条件

    试验条件按57/T 10166中5. 1条规定。

7.飞.3 试验设备

喷嘴结构和有关尺寸见图3,喷嘴出口径为郁 3 mm:

安装试验样品的安装面(或水泥地面)应超出样品的各个侧面至少90 cm.

乐

b.
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c. 试验用水按 5. 3 c条规定 。

    注:① 4=6.3.m用于7.1.3条;

        ② 价二12. 5mm用于 8.1.3条.

                                        图 3 喷嘴

7.1.4 试验程序

7.1.4.1 预处理

    按4. 6.1条对试验样品进行预处理。
7.1.4.2 初始检测

    按4.6.2条对试验样品进行初始检测。

7.1.4.3 试验样品的安装

    按4. 6.3条对试验样品进行安装。

7.1.4.4 条件试验

    在水压约30kPa.喷嘴出水蛋为(20. 8士1) X 10-'m'/s的条件下，调整喷嘴到被试样品表

面的距离约3m，使水流依次从各个方向喷射到安装试验样品的安装面.溅于试验样品表面.

    试验时间按被试样品表面积每平方米为lmin，但总时间不少于3 min,

7.，.4.5 恢复

    试验结束后按4.6.5条对试验样品进行恢复。

7.1.4.6 最后检测

    按4.6. 6条对试验样品进行最后检测。

7.1.5 引用本标准时应规定的细则

    二 预处理的要求;

    b. 初始检测的项目和要求，

    c. 试验样品的安装和试验位里;

    d. 试验样品是否工作和中间检测;

    e. 恢复的要求，

    f. 最后检测的项目及是否合格的要求。

7.2 浸水试验方法

7.2.1 目的

    评定密封壳体防溅水的密封性能。

7.2.2 试验条件

    a， 试验样品被水覆盖;

    b. 浸水时间不少于5min,

7.2.3 试验设备
                                                                                                                一 17 一
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    a 试验设备为水箱或水池;

    b. 试验用水按5. 3c条规定。

7.2.4 试验程序

7.2.4.1 预处理

    按4.6. 1条对试验样品进行预处理.

7.2-4.2 初始检侧

    按4.6.2条对试验样品进行初始检测.

7.2-4.3 试验样品的安装
    试验样品按正常工作位里安装。

7.2-4.4 条件试验

    将水粗盖试验样品，浸水时间不少于5min,

7.2-4.5 恢复

    试验结束后.按4. 6. 5条对试验样品进行恢复.

7.2-4.6 最后检测

    按4.6. 6条对试验样品进行最后检测.

7.2.5 引用本标准时应规定的细则

    a. 预处理的要求，

    b. 初始检测的项目和要求，

    c 试验样品的安装;

    d. 浸水深度及浸水时间;

    e 试验样品是否工作和中间检测;

    f. 恢复的要求;

    9. 最后检测的项目及是否合格的要求。

防喷型试验 方法

    本试验方法有两种:喷水试验方法和浸水试验方法。

    两种试验方法均具有同等效力，由设备技术文件选定。

8.1 喷水试验方法

8.1.1 目的

    评定密封壳体防喷水的密封性能。

8.1.2 试验条件

    试验条件按SJ/T 10166中5.1条规定.

8.1.3 试验设备

    a.喷嘴结构和有关尺寸见图3.喷嘴出口径为尹12. 5mm;
    b. 安装试验样品的转台按6. 3b条规定.

    c. 试验用水按5. 3 c条规定。

8.1.4 试验程序

8.1.4.1 预处理

    按4. 6. 1条对试验样品进行预处理。

8.1.4.2 初始检侧
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    按4.6. 2条对试验样品进行初始检测.

8.1.4.3 试验样品的安装

    按4. 6.3条对试验样品进行安装。
8.1.4.4 条件试验

    在水压约100 kPa,喷嘴出水量为167士8 x 10-'m'/，的条件下，调整喷嘴到被试样品表面

的距离约3m，安装试验样品的转台以适当速度转动，用喷嘴对粉试验样品的各个表面进行喷

水试验 。

    试验时间按被试样品表面积每平方米为1 min，但总时间不少于3 min,

8.1.4.5 恢复

    试验结束后，按4. 6. 5条对试验样品进行恢复.

8.1.4.6 最后检测

    按4. 6.7条对试验样品进行最后检测。
8.1.5 引用本标准时应规定的细则

    氏 预处理的要求;
    b 初始检测的项目和要求;

    c. 试验样品的安装及试验位置;

    d. 恢复的要求;

    e. 最后检测的项目及是否合格的要求。

8.2 浸水试验方法

8.2.1 目的

    评定密封壳体防喷水的密封性能。

8.2.2 试验条件

    浸入水中的试验样品最高点距水面应大于150mm ;

    浸水时间不少于30mino

8.2.3 试验设备

    a. 试验设备为水箱或水池;

    b. 试验用水按5. 3。条规定。

8.2.4 试验程序

8.2.4. 1 预 处理

  ’按4. 6.1条对试验样品进行预处理。

8.2.4.2 初始检测

    按4.6.2条对试验样品进行初始检测。

8.2-4.3 试验样品的安装

    试验样品按正常工作位置安装。

8.2-4.4 条件试验

    将水覆盖试验样品，水面高出试验样品最高点应大于150mm,浸水时间不少于30min >

8.2-4.5 恢复

    试验结束后，按4. 6.5条对试验样品进行恢复。

8.2.4.6 最 后检测

    按4. 6. 6条对试验样品进行最后检测。
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8.2.5 引用本标准时应规定的细则

    a. 预处理的要求;

    b. 初始检测的项目和要求;

    e. 试验样品的安装;

    d. 浸水深度及浸水时间;

    e. 试验样品是否工作和中间检测;

    f. 恢复的要求;

    二 最后检测的项目及是否合格的要求。

9 漫水型试验方 法

9.1 目的

    评定密封壳体防浸水的密封性能。

9.2 试验条件

    试验条件按SJ/T 10166中5. 1条规定。

9.3 试验设备

    a.试验设备可采用水箱或加压水箱。加压水箱应具有足够的刚度和强度，
    b. 试验用水按5. 3 c条规定。

9.4 试验程序

9.4.1 预处理

    按4.6.1条对试验样品进行预处理。

9.4.2 初始检测

    按4.6. 2条对试验样品进行初始检测。

9.4.3 试验样品的安装

    试验样品按正常工作位置安装。

9.4.4 条件试验

    a. 采用水箱试验时，浸入水中的密封壳体最高点距水面的距离按技术条件规定。浸水时

间按技术条件规定。优选时间为。. 5 h,2 h,24 h;
    b. 若采用加压水箱试验时，试验样品被水反盖.按技术条件规定的压力(包括扭盖的水

的压力)进行加压试验。试验时间按技术条件规定，优选时间为。.5 h,2 h,24 ho

9.4.5 恢复

    试验结束后，按4.6.5条对试验样品进行恢复。

9.4.6 最后检测

    按4. 6. 6条对试验样品进行最后检测。

9.5 引用本标准时应规定的细则

    a 预处理的要求;

    b. 初始检测的项目和要求;

    c 试验样品的安装;

    d. 浸水深度或加压水箱加压值及浸水时间;

    e. 试验样品是否工作和中间检测;

    f. 恢复的要求;
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9. 最后检测的项目及是否合格的要求。

10 防尘型及尘密型试验方法

10.1 目的

    评定密封壳体在砂尘环境条件下贮存、运输和使用过程中的适用性。

10.2 试验条件

    试验条件按SJ/T 101“中5. 2条规定。

10.3 试验设备

    试验设备为砂尘试验室(箱)，见图4,

10.3.1 试验室(箱)应密封，试验过程中砂尘不得逸出室(箱)外。

10.3.2 试验室(箱)应有观察窗和照明装置，

10-3.3 试验室(箱)应有测控温度、湿度、砂尘浓度、风速的装置。

10.3.4 试验室(箱)应能保证砂尘冲击试样时，砂尘均匀地悬浮在气流中，模拟与实际相同的

效应.

10-3.5 试验室(箱)的内部空间体积，应大于试验样品体积的3. 3倍;试验样品在垂直于气流

方向的面积不能超过试验室(箱)横截面积的50%0

砂生润拍口

          空气调节器

一 Kt1盛 沈公

凌速风扇

.旋皿砂尘供峙器

试脸瀚

目
住
次
翎
合
川
p

— 砂尘 一空气润合物

iY   tY
图4 砂尘试验设备简图
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10.4 试验程序

10.4.， 预处理

    a. 按4.6. 1条对试验样品进行预处理;
    b. 对试验样品清除砂尘。

10-4.2 初始检测

    按4.6. 2条对试验样品进行初始检测。
10.4.3 试验样品的安装

    按4. 6.3条要求和产品技术条件规定安装试验样品，除实际工作中使用而在试验中不用

的擂头、外翠及检测板应扭盖外，试验样品应保持原状.并使试验样品的最关键或薄弱部位对

粉砂尘冲击方向。

    有门、窗的应关闭门窗.

10.4.4 条件试验(见图5)

诃℃)

                                图5 砂尘试验程序

10.4.4.1 调节试验区域的温度到230C，相对湿度不大于30%(试验自始至终保持相对湿度

不大于30%)‘将风速调节到8. 9f 1. 2m/s;调整砂尘供给控制器，砂尘参数值按SJ/T 10166
中5.2条表4选取，砂尘浓度为10. 6士7g/耐。在上述条件下保持6h,

10.4-4.2 停止输尘.将风速降至1. 5士lm/s，并以不大于1'C /min(五分钟平均)的速率将室

(箱)温度升到60℃或被试设备最高工作温度。试验样品在此条件下保持温度稳定，稳定时间
见4.5条。

10.4-4.3 将风速调到8. 9士1. 2m/s，并打开砂尘供给控制器，按 10. 4. 4. 1选取的砂尘参数

值和浓度.在此条件下保持6 h,
    一 22 一



SJ/T 10167- 91

10.4-4.4 切断试验室(箱)所有控制器.打开试验室(箱)门、窗，试验样品随试验室(箱)自然

降温到环境温度.

10-4.5 恢复

    从试验室(箱)中取出试验样品，除去积聚在试验样品外表面的砂尘。除砂尘过程中砂尘不

得进入试验样品中。

10-4.6 最后检测

    按4.6.6条对试验样品进行最后检测。

    a. 防尘型试验样品内进砂尘量不应超过产品标准或技术条件中规定的量及指定位置，

并能正常工作，

    b. 尘密型试验样品内不能有砂尘进入。

10.5 引用本标准时应规定的细则

    a 砂尘试验粒度参数的选择;

    b. 初始检测的项目和要求;

    c 试验样品所需要的恢复时间;

    d. 试验样品的安装状态;

:.
最后检测的项目及是否合格的要求;

其他要求 。

气密类试验方法

们.6

  目的

.1 标准压力试验为评定密封壳体有无永久变形和漏气。

.2 极限压力试验为评定密封壳体有无破裂。

.3 密封性试验为评定经装配成完整的密封电子设备的密封性。

  试验大气条件

试验大气条件应符合4. 1条规定.

  试验条件

除设备技术文件或订货合同另有规定外，应在SJ/T 10166的表s、表6中选取。

  试验设备

a. 水 池;

b. 加压设备;

c. 汉1量仪表;

d. 三通阀门 ;

e 耐压橡胶管，

f. 管接头;

9. 温度计;
h. 三通管接头;

i. 其 他.

  试验仪器、仪表的精度

试验仪器、仪表的精度为试验条件容差的1/3，并应在检定的有效期内。

  试验前的准备

11
11.1
11.1
11.1
11.1
11.2
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11.6

11.6

11.6

测试 系统

测试 系统 自检连接 框图见图

减压 排气

尸 一 一 一 一

匕 _ _ 一 _

]
-J

图 6

b. 试验测 试连接 框图 见图 7

                                          图 7

.2 测试系统自检

在每次进行试验前，测试系统自检均应合格，不得有任何渗漏环节。

.2. 1 按照 11. 6. 1条中图 6连接 自检测试系统

11.6.2.2 启 动加压设 备 ，给测 试系统缓慢加压到试验 条件中规定 的压力值的 2̂ 3倍 时 ，关

闭三通阀门，关闭加压设备。1小时后，压力值应不小于初始压力值为测试系统自检合格。否则

查明原因，排除故障，直至合格。

11.6.2.3 检测时，将测试系统自检的初始压力值、保持时间、初始温度、终止温度、终止压力

值、合格与否作记录

11. 6. 3 试验 样品

11.6.3.1 按4. 6. 2条对试验样品进行初始检测。并记录检查结果。

11-6. 12 对试验样品的密封环节进行认真检查。对试验样品上可能掩盖渗漏的沾污进行清

除。并记录检查结果。

    对试验样品中某些部位应采取保护措施(例如:用橡胶套套住密封壳体上的插座，防止插

座进水等)。

11.6.3.3 按4. 5条规定对试验样品进行温度稳定处理。

11.6.3.4 管接头接入试验样品。

11.6.4 粗漏检测

11.6.4.1 按11. 6.1条图7将试验样品用耐压橡胶管接入测试系统中。
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11.6.4.2 启动加压设备给试验样品缓慢加压到试验条件中规定的压力值时止。

    此处加正压。加压设备为干燥气源，按SJ/ T 10166中5. 3. Ig条Gp规定。

11.6.4. 3 粗漏检查用下列方法进行:

    a. 用肥皂水检查试验样品有无泄漏点;

    b 将试验样品缓慢放入水池中.仔细观察有无气泡。注意区别附着在壳体外侧的气泡

与泄漏造成的气泡。

11.6.4.4 如有泄漏点，应查明原因并采取产品技术文件中允许的措施，消除泄漏点。并重复

11. 6. 4条直至无粗漏现象。
11.6.4. 5 将试验样品从水中取出，缓慢泄压。并按S. 4. 5条对试验样品进行恢复。

11.了 条件试验

11.7.1 按 11. 6. 1条图7将试验样品用耐压橡胶管接入测试系统中.

    极限压力试验时，试验样品应放入水池中，并采取防护措施，防止密封壳体爆炸或破裂时

伤人。此时试验压力应排除水压因素的影响。

11-7.2 启动加压设备给试验样品缓慢加压到11. 3条试验条件中规定的压力值时止。

    加压方式分为两种，可按产品技术条件进行选取。

    a， 抽气法

    抽去试验样品内的气体，使密封壳体内压小于外压。

    此时加压设备为可满足试验条件的抽真空系统

    b. 充气法

    向试验样品内充压，使密封壳体内压大于外压

    经装配成完整的电子设备做密封性试验时充入干燥气体。按SJ/T 10166中5. 3. lg条中
规定进行

    密封壳体做标准压力试验和极限压力试验时充入一般空气即可。

11.7.3 稳定30min，此时压力值应符合11. 3条试验条件中规定的值。否则应重新试验。

11.7.4 关闭三通阀门，关闭加压设备，试验时间按11. 3条中规定。

    如有明显泄漏按SJ/T 101“的6.1.9c条中规定处理。

11.8 恢复

    缓慢泄压，除去检漏时遗留下的污物(如肥皂水等)，使试验样品彻底干燥，并恢复到常态

119 试验 中应记 录的资料

    a. 试验前试验样品温度稳定的时间;

    b. 所加压力值;

    c. 试验时间;

    d. 试验结束时的压力值;

    e， 试验开始与结束时的温度;

    f. 试验中出现的问题及采取的措施;

    9. 做极限压力试验时试验样品放入水中的深度、方式及系紧措施;

    h. 试验样品的试验结构状态

11.10 最后检测

    按4. 6. 6条对试验样品进行最后检测，并做记录

11.11 合格判定
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标准压力试验结束后.试验样品不得有任何永久变形，不得有任何渗漏环节。

极限压力试验结束后，试验样品不得有任何破裂(包括:脱胶、脱焊、脱铆、铸件穿裂

氏

卜

等)。

    蕊 密封性试验结束后按SJ/T 10166表6中的要求进行判定合格与否。

    以上判定结果做记录。

11.12 引用本标准时应规定的细则

    a. 试验样品的结构状态;

    b. 做粗漏检查时的系紧措施;

    c. 按试验目的所选定的试验条件及容差;

    d. 做极限压力试验时的防护措施;

    e. 做极限压力试验时试验样品浸入水中的深度、方式及系紧措施;

    f. 初始检测的项目和要求，

    9. 试验样品温度稳定的时间;

    b. 试验中加压方式;

    百 试验时间;

    j. 检漏的方法;

    k， 试验结束后所需恢复时间、方式;

    1. 最后位测的项目和要求;

    瓜 其他要求。

附加说明:

本标准由机械电子工业部电子标准化研究所归口.

本标准由国营第786厂、机械电子工业部电子标准化研究所负责起草.
本标准主要起草人 师华钦 仇金陵 孙树菊 张继瑞 冯长友。
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